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Perspektiven fur die verbesserte Nutzung der
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« Symbiose zwischen Pilzen und
| hoheren Pflanzen
o - N o > 0 I
o eSS SO/o aller Pflanzenarten sind
R LT Wirtspflanzen
Mykorrhizierung

(Maiswurzel) _
* Pilzpartner: Glomeromycota

« geringe Wirtsspezifitat,
steigende Bedeutung bel
Nahrstoffmangel

Quelle: http://fungi.invam.wvu.edu
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; Wirtspflanzen von
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Mykorrhizapilzen
IR T
Mykorrhizierungsneigung Mykorrhizierung
Mais +
Weizen +
Roggen +
Hafer +
Luzerne +
Klee +
Lupine +
Raps +
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Der Nutzen von Mykorrhizierung

. I
Pflanzenernahrung:

« verbesserte Versorgung besonders mit P, N, Zn
und Wasser

Pflanzenschutz:
 erhdhte Stresstoleranz
* Induzierte Resistenz

Bodenfruchtbarkeit:

« erhohte Aggregatstabilitat im Oberboden, Erosionsschutz

» verbesserte Erschlielfung von Nahrstoffressourcen auch
aus dem Unterboden
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Beitrag der Mykorrhizapilze zur
Nahrstoffversorgung der Wirtspflanze

Makronahrelemente:

P 30 -90 %
N 20 - 40 %
K 0-10%

Mikronahrelemente:
Zn 30 - 80 %
Cu 20 - 60 %
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Mykorrhizierung:
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« et Bodendkologische Bedeutung

Rostock .

~

« erhohte Aggregatstabilitat
durch biologische,

Biologische

Biologische
Effekte |

Effekte Il

Biochenische biochemische und
physikalische Effekte der
Mykorrhizierung
Physikalische .
Effekte | « Beitrag zur Krimel-
geflgebildung

Y Boden

?ﬁ).. ‘\‘ Physikalische Effekte Il
—

Mikroaggregate 53-250 um Partikuldres org. Material @ §

Mikroaggregate <53pym  ©  Pilzhyphen A\ i
Ton Wurzelexudate ErOSIOnSSChUtZ
Sand/Schluff Pilzliche Produkte

Nach Rillig und Mummey (2006)
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Mykorrhizierung:
Kontrollgrofden
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Standort

(Bodeneigenschaften, Klima)
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Die Wirkung der
Pflanzenziichtung auf die
Wurzelsysteme
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Domestication

~N

T Bacteroidetes ! Actinobacteria
| and

Proteobacteria

Wild relative
Native environment
Modern crop
Agricultural landscape

k TSpecific r;oot Iengthl

1
T

1 N lExudation oéf simple sugarsT
‘ ng
Phosphorus T

l Nitrogen

Water supply Pérez-Jaramillo et al. 2018
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Wege einer verbesserten
Nutzung des P-Pools der Boden
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| Pi Fertilizer Input |

Reduce l Control

P regulation processes

C-P trade-off
Shoot-root regulation
< Hormonal signaling

Sugar signaling
NO signaling
Cross-talk

Plant processes

Spatial availability
Root architecture
Mycrorrhizal fungi

4

Bioavailability
Acidification
Root exudates: OA, phosphatase
Microbial effect ﬁ

Rhizosphere processes

\\

Sorbed P

Clays, Al,

Fe oxides
Ly

Secondar

P minerals
Ca, Fe, Al
phosphates

L

Primary P
minerals
Apatites

4

Sorption

Desorption

Precipitation

Dissolution>

Sparingly available P
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Dissolution

Soil processes
A

Climate weathering

(Temperature and water)

\ Inorganic P dynamics

|

Soil
Solution
Pi

v
Loss

<

organic P

m

Available

| Manure/waste

reuse |

Recyclel Optimize g qion/Runoff
— e >

P transloc

Pi sub-cellu
P allocation

ation & utilization

Pi loading/unloading

lar compartmentation

P reutilization
Phosphatase and ribonucleases
Membrane lipid turnover

P Acquisition

<«—— P diffusion
<«— P transformation
<+—— P mobilization
<«—— P absorption
<«—— Pi transporter

<«—— Microbial activity

J

Phosphatase Stabilized Po
release Inositol phosphates
Phosphonates
S Active Po

Immobilization
by
plants/microbes|

Orthophosphate diesters

Labile orthophosphate
monoesters

Organic polyphosphates

A

Microbial biomass |

Mineralization effect

A

v

(Temperature and water)

Organic

Loss

P dynamics

Jianbo Shen et al. Plant Physiol. 2011;156:997-1005

Die Rhizosphare:
wurzelbeeinflusster
Bereich des Bodens

Die Mykorrhizosphare:
erweliterter
Einzugsbereich fur
Nahrstoffe und Wasser
Uber das Hyphennetzt
der Mykorrhizapilze.
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Wirkung von P-Dingung
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“ (Dauerdingungsversuch Rostock, Peine et al. 2019)
. | A
Mykorrhizierungsrate von Mais
50 2015 2016
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C MIN  ORG OMI C MIN  ORG OMI

Varianten: C keine P-Diingung, MIN + TSP, ORG + Kompost, OMI + TSP und Kompost
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Rostock Traditio et Innovatio auf Mykorrhlzapllze
250 N

= 200

= Vermehrung von

2 150 Mykorrhizapilzsporen
% 100 durch

E Zwischenfruchtanbau
2 50

v

Z 0

Brache MaisPro  AquaPro BetaMaxx : :
Quelle: Kaminski,

Zwischenfruchtmischungen Felgentreu (DSV), 2018
Variante Pflanzenarten Hauptbestandesbildner in %
Brache - Schwarzbrache (Frase)
MaisPro TR 14 38% Felderbse 13% Sorghum
AquaPro 8 37% Rauhafer 14% Phacelia
BetaMaxx 7 25% Sommerwicke 24% Felderbse

11.10.2019 © 2009 UNIVERSITAT ROSTOCK | AGRAR- UND UMWELTWISSENSCHAFTLICHE FAKULTAT



Universitat

Rostock “al Traditio et Innovatio M | SC h ku Itu ren

Wirkung von Mykorrhizierung in

Beispiel: Flachs und Hirse (mod. nach Walder et al. 2012)

Glomus intraradices Glomus mosseas = Fynneliformis mosseae
= Rhizophagus irreqularis

gl

04°% 1 B0% == 30% 6% 1 20% << T0% 48% 1 52% > 200 52% 748% < T1%

Flax Sorghum Flax Sorghum

[] Puptake  [] Nuptake [ Caoninvesiment  CMN - common mycorrhizal network
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Grenzen des Nutzens von
Mykorrhizierung
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Beispiel : Sojabohne (mod. nach Plechette & Morel, 1996)

S
-

)

Sinkende Ertragswirkung von
Mykorrhizierung bei
verbesserter P-Versorgung

Relativer Ertrag (%)

T T T T T T
120 160 200 240 280 320

P (mg kg
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Forderung von Mykorrhizierung und P-Nutzungseffizienz

In Ackerbdden:

1) reduzierte DUngungsmengen

2) reduzierte Bodenbearbeitung

3) Dauerkulturen, Ackergras

4) Zwischenfruchtanbau: insbesondere Leguminosen wie
Lupine und Seradella

Ausblick:

1. Wurzelphanotyping in der Zlichtung neuer Sorten zur
Steigerung der P-Nutzungseffizienz

2. Mykorrhizierungsforderung in der Pflanzenzichtung

3. regulierte Unkrauttoleranz
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