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Folgen niedriger Diingeintensitat auf die Bodenfruchtbarkeit in SW-Niger

PH kc Organic carbon (g kg)
4.1 4.3 4.5 4.7 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5
1 l 1 l 1 I 1 l 0 O_ | 1 I 1 l 1 l 1 | 1 | 1 |
e [ 0| | . e [ [

0.6 —l— Brache

—%— Dauerkultur ohne Mulch
. —@— Hirsekultur mit P/N-Mineral-Diingung
®— Mulch,ggg kg ha-1

Bationo and Buerkert (2001). Nutrient Cycling in Agroecosystems 61, 131-142.




. ‘:Ilj;altiger Landnutzung auf Bodenerosion Okosystemdienstleistungen
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Folgen nicht:
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Alternativen zur “Nachhaltigen Intensivierung” in der Landwirtschaft

Agrarwissenschaftler / Okologen /
. . . . Wunsch
Dingemittelindustrie Status

Hoch

d
:(0
=
2
d
X
>
ge
(@)
p .

Uninformierte Offentlichkeit,

NGOs
Status

Quo Unrealistisch, auer mit Subventionen

Hoch

Niedrig

Niedri
ledrig Bodengesundheit / -qualitét

Vanlauwe et al. (2014). Current Opinion in Environmental Sustainability 8, 15-22.



Urbanisierung als Treiber der intensivierten Landnutzung

=> Fernkopplung zwischen urbanen Zentren und landlicher Peripherie

Proportion (%)

Population (Billion)
wan

Population in 2010

. 1
(Mio)
© 1-5 1012 15? T 19 192 22 1007 2012
O 5-10 Years (log scale)
O >10 .
Growth rate <

0 >1%

1-3%
[8)

Afrikas stadtische Bevolkerung
e 20-jahriges Wachstum: 3.5% p.a.

e Stadte mit grolitem Wachstum in den
armesten Landern (Burundi and Niger)

10



Landnutzungsintensivierung im
landlichen Westafrika (Niger):
=> eine lllusion?



Nachhaltige Intensivierung mit Mini-Diingung in Niger [n=659]:
D Ertrag =>50% / 219 kg Korn ha'! [200-351 kg ha™'] + 400 kg ha! Stroh
D Wasser Nutzung = 0.52 kg Korn mm?

D NUE =22 kg Korn kg N1 [4 kg P & 10 kg N]

).J.PIantNutr§SoiISci.161,365-83 // Ouedraogo et al. (

- Buerkert & Hiernaux(

. i

Beggi et al. (2021). Journal of Plant Nutrition and Soil Science 184, 123.131 ?
Ammonium fertilization increases pearl millet yield by promoting early

root growth, higher tillering, and water use during grain filling in a low

P Sahelian soil dniveau &,

ﬁ.."' ".:': £ GidZICrEe INK
Strohmulcheffekte in ,,Halbomonden”

4

Plazierte NP-Diingung
Sickerung ™
Resilienz gegen
Trockenstress
Stroh als Mulch

Erosion ,
Humusgehalt T
Tierfutter_’]‘



Die Informationsrevolution &
erleichterte Marktzugange sind
Treiber landwirtschaftlicher
Transformation in SE-Asien und
Afrika stidlich der Sahara



Stadtlsche Nachfrage treibt die EntW|ckIung von Wertschopfungsketten
venience — Ind|V|duaIgesundhe|t Qkosy"stv-emle,,tastlelstung»en

L e VAR " -,
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N-Bilanzen in der stadtischen Gemuseproduktion (Niamey, Niger)

Horizontale N Flusse
Gartentyp Dingung Entzug

(kg ha1 a-1)
FluBwasser 1 470 100
FluBRwasser 2 780 190
Abwasser 3,820 830

Diogo et al. (2010). Nutrient Cycling in Agroecosystems 87(1)

Soil depth (m)

0.2

0.4

o
(=]

o
o

1.0

PHkeci Peray Corg CEC
(mg kg)(%) (cmol. kg™)

CEC

pHKGI PElra] Cnrg
(mg kg™)(%) (cmol; kg™')

6.1
a7

41
41

44 3 023 430 027 2.92 left

0.96 9.57 right



Landlicher Gemusebau fur neue stadtische Markte

Ouagadougou-Bobo Dioulasso (Burkina Faso)
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Stadtische ,,Sogwirkung” auf die Landwirtschaft in Westafrica: Ouagadougou (Burkina Faso)

Accra, Ghana

N-Transfer mit Nahrungsmitteln (%)

- Karg et al. (2019). Nutrient Cycling in Agroecosystems 115, 173-188.

Landliche Systeme

60

S —

Karg et al. (2016). Sustainability 8(12), 1175. —o—Cereals

[e]
E
S
W
=
40 11 LA
e ; @ @ Livestock and fish
( in % [
| @ @ Roots, tubers and legumes
o]
’-=- 5 —s=Vegeatables
20 4 ._-i-. —a—Fruits
E —e—Animal feed
10 - S
0 =00 -0F——0 8- o—>0 :
0 200 400 600 800 //‘Mﬂﬂ
km from city centre
Loumbila @ Ouagadougou
Road network
Food sources
(in % of total food supply)
. . => Standortgerechte, effiziente
e e .
e und nachhaltige Methoden
“ 10 % conlributicn des La nd ba US
30 % contributicn
50 % contributicn 1 8




Transformation der Landnutzung in Sahara-Oasen (Mont Bagzam, Niger)
(Aoulfadédé, .727021)

Monts Bagzam s'pp:
s NIGeE

'\ Ohgadez

www.google.com







Agrarokologische Bedingungen auf dem Mont Bagzam (Niger)




Agrarokologische Bedingungen auf dem Mont Bagzam (Niger)

Bodenqualitat

Min Max Mittel

pH 7,50 8,68
Corel%) 0,26 1,13
N, (%) 0,03 0,12
o 1

8,23
0,61
0,06
9.7

Fastner et al. (unveroffentlicht)

30

Temperatur in der Sonne (°C)

(Emalawlé / Aoukadédé, 2021/22)

Lufttemperatur und Globalstrahlung

Datum

23-05-21

07-08-22

- 140
: 120
- 100
" 80
60
40

- 20

Globalstrahlung (x 1000 Lux)



Fernkopplung verursacht landwirtschaftliche Intensivierung in der Sahara

Legende
__INDVI<0.3
177 03-05
Il NDVI > 0.5

o0 10081004 | 1T A L AL 7 17.08-2020

v

@

2L T =

Fastner (unverdffentlichte Landsat-Daten) S. Dibrilla
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Fernkopplung verursacht landwirtschaftliche Intensivierung in der Sahara

:’jl_- |
|Dakara Senegal™f
Gambia~
Guinea-Bissau ™~
~ Guinea
Sierra Leone

Liberia,

2500

A
Fastner (unverdffentlichte Landsat-Daten) . Dibrillz
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Transformation der Landnutzung auf dem M
(Aoukadédé, 2021/2022)
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Fastner et al. (unveroffentlicht)

ont Bagzam, Nige

ahresniederschlag: 200 mm

Pot. Evapotranspiration: 2550 mm

Wassereinzugsgebiet: 450 ha
Wasserverfligbarkeit bei gleich

bleibender Beckenbewasserung —>
ca.37.5 ha

0.5 1 km
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Landnutzungsintensivierung im
landlichen Westafrika (Niger):
=> Eine markt-getriebene
Wirklichkeit!
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