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Zeitreihenanalyse über 20+ Jahre
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Danke für 
Gastfreundschaft 

unter oft 
schwierigen 

Bedingungen!
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Bauer bei der Hirseernte
(Pennisetum glaucum L.) 5

Bäuerin bei der Ernte von 
Wildhirse-Einkreuzungen

Hirse in Westafrika: ein (hoffnungsloses) „Paradies“ für Wissenschaft & NGOs?
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Brache

Folgen niedriger Düngeintensität auf die Bodenfruchtbarkeit in SW-Niger

7Bationo and Buerkert (2001). Nutrient Cycling in Agroecosystems 61, 131-142.



Folgen nicht-nachhaltiger Landnutzung auf Bodenerosion Ökosystemdienstleistungen
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Bodengesundheit / -qualität

Alternativen zur “Nachhaltigen Intensivierung” in der Landwirtschaft

X
Vanlauwe et al. (2014). Current Opinion in Environmental Sustainability 8, 15-22.

Agrarwissenschaftler / Ökologen / 
Düngemittelindustrie

Uninformierte Öffentlichkeit, 
NGOs
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Unrealistisch, außer mit Subventionen

Zaï - Niger

Wunsch
Status
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Urbanisierung als Treiber der intensivierten Landnutzung
=> Fernkopplung zwischen urbanen Zentren und ländlicher Peripherie

Afrikas städtische Bevölkerung
• 20-jähriges Wachstum: 3.5% p.a.
• Städte mit größtem Wachstum in den 

ärmesten Ländern (Burundi and Niger)

Seto et al. (2013)
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August 1994 - Buerkert et al.(1995). Plant and Soil 180, 29-38.
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Bevölkerungswachstum in Niger (x 1000)

24,206

8,026

Landnutzungsintensivierung im 
ländlichen Westafrika (Niger): 
=> eine Illusion?  

August 2022 – Buerkert et al. (unpublished)
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4 kg Pplaced ha-1



Unfertilized control

4 kg Pplaced ha-1

Feldniveau

Plazierte NP-Düngung 
• Sickerung ↑
• Resilienz gegen 

Trockenstress ↑
• Stroh als Mulch ↑
• Erosion ↓
• Humusgehalt ↑
• Tierfutter ↑

Nachhaltige Intensivierung mit Mini-Düngung in Niger [n=659]:
D Ertrag = > 50% / 219 kg Korn ha-1 [200-351 kg ha-1] + 400 kg ha-1 Stroh
D Wasser Nutzung = 0.52 kg Korn mm-1

D NUE = 22 kg Korn kg N-1 [4 kg P & 10 kg N]
Buerkert & Hiernaux(1998).J.PlantNutr.SoilSci.161,365-83 // Ouedraogo et al. (2020).Agron.J.112(4),2418-31.
.

Landschaftsniveau

Plazierte NP 

Kontrolle

Strohmulcheffekte in „Halbmonden“
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Lokal produziertes Düngeplazierungs-Saatgerät 

für Getreide & Leguminosen (Saria, Burkina Faso)

Beggi et al. (2021). Journal of Plant Nutrition and Soil Science 184, 123.131



Die Informationsrevolution & 
erleichterte Marktzugänge sind 
Treiber landwirtschaftlicher 
Transformation in SE-Asien und 
Afrika südlich der Sahara 
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Städtische Nachfrage treibt die Entwicklung von Wertschöpfungsketten: 
Convenience – Individualgesundheit – Ökosystemdienstleistungen
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Städtische Landwirtschaft spiegelt Innovations-/Investitionskraft & Flexibilität wider

Lokaler Verkauf Interregionaler Verkauf
15



N-Bilanzen in der städtischen Gemüseproduktion (Niamey, Niger)

Gartentyp Düngung Entzug
(kg ha-1 a-1)

Flußwasser 1 470 100
Flußwasser 2 780 190

3,820 830

Horizontale N Flüsse

(%)
Total

Gasförmige N-Verluste
NH3 N2O

53 52 48
48 59 41

92 32 68

(kg ha-1 a-1)

N-Auswaschung
NO3-N

6*
2*

7*

N-Gesamt-
Bilanz

(kg ha-1 a-1)
310
540

2,890Abwasser

Diogo et al. (2010). Nutrient Cycling in Agroecosystems 87(1), 81-102. 16

Kombination von mineralischer & organischer 
Düngung verbessert die Bodenqualität!



Ländlicher Gemüsebau für neue städtische Märkte

Ouagadougou-Bobo Dioulasso (Burkina Faso)
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Herkunft der Nahrungsmittel
Karg et al. (2016). Sustainability 8(12), 1175.

Städtische „Sogwirkung“ auf die Landwirtschaft in Westafrica: Ouagadougou (Burkina Faso)

=> Standortgerechte, effiziente 
und nachhaltige Methoden 
des Landbaus

N-Transfer mit Nahrungsmitteln (%)
Karg et al. (2019). Nutrient Cycling in Agroecosystems 115, 173-188.

Ländliche Systeme
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Accra, Ghana



Mauretania
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Monts Bagzam

19

Transformation der Landnutzung in Sahara-Oasen (Mont Bagzam, Niger)
(Aoukadédé, 2021)

www.google.com



Mauretania
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Monts Bagzam

Landuse transformation on Monts Bagzam, N-Niger
(Aoukadédé, 2021)
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Transformation der Landnutzung in Sahara-Oasen (Mont Bagzam, Niger)
(Aoukadédé, 2021)
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Agrarökologische Bedingungen auf dem Mont Bagzam (Niger)
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Lufttemperatur und Globalstrahlung

22Fastner et al. (unveröffentlicht)

Bodenqualität
Min  Max    Mittel

pH           7,50  8,68    8,23
Corg(%)    0,26  1,13     0,61
Ntotal (%) 0,03  0,12    0,06
C/N         7,5    12,2      9,7

Agrarökologische Bedingungen auf dem Mont Bagzam (Niger)
(Emalawlé / Aoukadédé, 2021/22)
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Fernkopplung verursacht landwirtschaftliche Intensivierung in der Sahara

Accra, Ghana

Legende

Fastner (unveröffentlichte Landsat-Daten) 23S. Dibrilla
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Fernkopplung verursacht landwirtschaftliche Intensivierung in der Sahara

Accra, Ghana

Legende

Fastner (unveröffentlichte Landsat-Daten)

2500 km Transportweg

24S. Dibrilla



Transformation der Landnutzung auf dem Mont Bagzam, Niger
(Aoukadédé, 2021)
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Transformation der Landnutzung auf dem Mont Bagzam, Niger
(Aoukadédé, 2022)
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N

Transformation der Landnutzung auf dem Mont Bagzam, Niger
(Aoukadédé, 2021/2022)

2021

2022

2022
Wassereinzugsgebiet: 450 ha
Wasserverfügbarkeit bei gleich
bleibender Beckenbewässerung 
ca. 37.5 ha

Jahresniederschlag: 200 mm
Pot. Evapotranspiration: 2550 mm
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Nutzfläche (ha): 
2018 =>   25
2021 =>   78
2022 => 100+

Fastner et al. (unveröffentlicht)



August 1994

Landnutzungsintensivierung im 
ländlichen Westafrika (Niger): 
=> Eine markt-getriebene

Wirklichkeit!

August 2022
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Standortgerechte, bauern-/bäuerinnenzentrierte Ökointensivierung der Landwirtschaft 
ist der Schlüssel zur nachhaltigen Landnutzung in Afrika südlich der Sahara. 

Trotz aller ökonomischen und politischen Probleme in der Region  schreitet die 
Intensivierung der Landwirtschaft rasch voran (=> regionale Differenzierung!).

Die Stadt-Land-Transformation als Folge der Urbanisierung ist der entscheidende Treiber 
der Intensivierung

Die Bedeutung der Fernkopplung für die Nachhaltigkeit der Agrarproduktion in Raum 
und Zeit erfordert weitere Untersuchungen 29


