Moderne Pflanzenzuchtung —

Schlussel zur Losung von Flachenkonkurrenzen
Dr. Reinhard von Broock — KWS LOCHOW GMBH

seit 1856
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Flachenkonkurrenz

Landwirtschaftliche Nutzflache

Lebens-/Futtermittel

Konkurrenz der Kulturpflanzenarten

VS.

VS.

VS.

Siedlung, Industrie, Verkehr
Wald
Naturschutz

Weide

Nachwachsende Rohstoffe
(insbesondere Energie)
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Konkurrenzfaktoren

Nachgefragte Menge ) > Preis
(eines bestimmten Produktes)

Umfang der » Flache mal Ertrag
Produktion
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Konkurrenzfaktoren

Was kann Zuchtung tun?

Vom Markt geforderte Produktqualitat

Ertragssteigerung/-sicherung

(3%
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Praxisertrage Deutschland (1961 — 2007)

Ertrag [dt/ ha]

(Mais, Weizen) (Zuckerriibe)
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Quelle: FAOSTAT, 2(%8

Durchschnittliche
Ertragssteigerung
(1961-2007):

e Zuckerrube:

+ 1,34 %/a

« Mais:

+ 2,00 %/a

e Weizen:

+ 1,93 %/a



Zuchtfortschritt bei Winterweizen — Ertrag
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Ertragsentwicklung am Beispiel der Zuckerribe

Durchschnittlicher historischer Ertragszuwachs bei Zuckerriiben

Zuckerertrag 1t/ha 3t/ha 5t/ha 10 t/ha 12 t/ha

Zuchtungsziel fur 2020:

202020/
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Um die heute produzierten Mengen von Weizen, Mais
und Zucker mit den Ertragen der 60er Jahre zu erzeugen,
brauchten wir 6,6 Mio. ha Weizen , 5 Mio. ha Mais und
0,8 Mio. ha Zuckerruben in Deutschland

Die Baume wachsen nicht
in den Himmel —
wie geht es weiter
mit dem Zuchtungsfortschritt?
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Methoden und Technologien in der Pflanzenzlchtung

Biotechnologie !:}Genumanalvse
== Gentechnik

|ms===" markergestiitzte Selektion
() Zell- und Gewebekultur
——) Hybridziichtung
_}I{remung und Auslese

| | | | | >
1865 1910 1940 1970 Heute

* Entwicklung einer neuen Sorte dauert durchschnittlich
8 -12 Jahre und kostet mehrere Mio €

* I.d. R. Einsatz mehrerer Methoden, je nach Problemstellung
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Beispiele flr spezielle Zuchtungsprojekte

Ertrag Krankheitstoler. Toleranz gegen Nahrstoff
Schadlingsresist. abiot. Stress Effizienz
Getreide Chlorophyll-Effizienz | umfassende Trocken-,
Hybrid Pilzresistenz Hitzetoleranz N-Effizienz
C3-C4 Viren (Klimaw.)
Pflanzenarchitektur
Zuckerriibe Winterrlbe Mehrfachresist. Kéltetoleranz
+30 %
Mais Verlangerung der Zunsler / Trocken-,
vegetativen Wourzelborer Kéltetolerenz N-Effizienz
Wachstumsphase (Klimawandel)
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Projekt ,Winterribe“ — erwartete Mehrertrage von mehr als 30 %




Das Winterriben-Projekt

Mehr-Erirag
20-30 %
Scholi-
festigkeit
(Frost- (GVO)
resistenz)

Jept Oct Mov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sapt Oct Mov Dez Jam Feb Mar
Winterriiben

= Verlingerte Vegetationsperiode / Verarbeitungskampagne
= [Ertragssteigerung +25-30%

=  hdhere Wertschopfung fiir Zucker- und Ethanolproduktion




Konzepte fur ,neue“ Energiepflanzen:
Die mobile KWS-Rubenwasche




Zuchtung von Energiemaishybriden




Erfolg durch Zichtung:

Ertragsentwicklung Energiemais vs. Silomais
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Quelle: Ergebnisse von deutschen LSV-Standorten, 2002



Bruttoenergiepotenzial aus Energiepflanzen

Emeuerbare
En=rgien

En=rgietrager
Ertrag / ha
KWh /ha

Input- f

Outputverhaltnis

Raps Zuckerriiben | Fuckerrohr | Energiemais
Bicdiesel ; ! :

{RME) Biosthanol Biosthanol Biogas
1.600 | 7.000 | 7.100 | 19.000 m?
15,000 40,000 42,000 105000

1=1,2 1= 3.5 1:8.3

Guelle: Institut FMir Energetik und Umwelt, Leipaig
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Energie aus Pflanzen...

Raps =
Bioethanol (Starke/Zucker)

" 7

| ‘Weizen -.I'lﬁggen g
Biogas (Ganzpflanzennutzung)

Sonnenblumen




Erneuerbare Energie in Form von Mais




Vergarung der Pflanzenmasse zu Methan in der Biogasanlage und
Umwandlung in elektrische und thermische Energie im BHKW




Energiepflanzen:

Raps

(4,3 t FM/ha)

Weizen
(9,9 t FM/ha)

Kartoffel

(65 t FM/ha)

Zuckerrube?)
(70 t FM/ha)

Ertrage und Potenziale

B Energieertrag, heute

Rapsol B Energieertrag, zuklnftig

(Prognose)

Getreide-GPS

(50 t FM/ha)

Zuckerriube
(70 t FM/ha)

Silomais
(60 t FM/ha)

Energiemais?)
(Prognose: 90 t FM/ha)

Zuckerriibe mit Blattl)

(Prognose: 90+45 t FM/ha)

59.500
Biogas

60.000
~ 70.000 90.000

~ 80.000 101.000

Energieertrag [in kWh/ha ]

Quelle: Kuratorium fur Technik und Bauwesen in der Landwirtschaft (KTBL), Faustzahlen Biogas, 2009; 1) abweichende Quelle:
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Pflanzenzichtung als Schlisseltechnologie —

mehr Nahrung und Energie; weniger Umweltbelastung, durch nachhaltige
Produktion und dies mit groBer Vielfalt von Sorten fir zahlreiche Kultur-
pflanzenarten

Steigerung der Ertrage und der Qualitat

Ertragssicherheit durch Widerstandskraft gegentber Schadlingen und
Krankheiten, sowie der Toleranz gegenuber abiotischen Stressfaktoren

Effizientere Nutzung von Wasser und Nahrstoffen

PFLANZENZUCHTUNG KANN DIE FLACHENKONKURRENZ
NICHT AUFHEBEN, ABER IHRE
AUSWIRKUNGEN ERHEBLICH REDUZIEREN
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