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Thermoneutrale Zone und Thermoregulation (schematisch,

Kadzere et al., 2002)
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Effects of the thermal environment on rectal temperature (==e==), skin
temperature (— —4--) and respiration rate (Breaths per minute; eee A eee) of
sheep (Lohdlter et al., 2012)
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FltterungsmalRnahmen, welche die Warmebildung durch das Tier reduzieren bzw.
Warmeabgabe erleichtern kdnnen

MalRnahme

Beispiel

Wirkung/Wirkmechanismus

Futterungstechnik

Futterung wahrend der
ktihleren Abend- und
Nachtstunden

Gekihltes Trankwasser

Die durch die Futterung induzierte Warme kann
durch einen héheren Temperaturgradienten
besser an die Umgebung abgegeben werden

Aufgenommenes geklhltes Trankwasser kann
mehr Kérperwarme aufnehmen

Verringerung des
Rohfaseranteils

Weniger Heu, mehr
Kraftfutter

Verminderung der Fermentations- und
Verdauungswéarme

Verringerung des
Proteinanteils

Weniger Sojaschrot

Verminderung von Stoffwechselwarme fir die
N-Ausscheidung

Erh6hung des
Futterfettanteils

Sojadl, Kokosfett,

Weniger Verluste bei der Verwertung der
Energie aus Fett im Stoffwechsel

Nutzung von
Zusatzstoffen

Nicht-Starke-
Kohlenhydrat-spaltende
Futterenzyme

Konjugierte Linolsauren
(CLA)

Niacin

Uber eine erhohte Fettverdaulichkeit entstehen
weniger Verluste bei der Verwertung der
Energie aus Fett im Stoffwechsel

Weniger Verluste bei der Verwertung der
Energie im Stoffwechsel

Erhohte Hautdurchblutung durch Weiterstellung
der peripheren Blutgefalle

Vermeidung von
unerwinschten Stoffen

Mutterkornalkaloide

Verminderte Hautdurchblutung durch
Engerstellung der peripheren Blutgefale

-Diese MalRnahmen tragen gleichzeitig dazu bei, den durch Warmestress bedingten Riickgang im Futterverzehr abzumildern.
-Dabei sind die Deckung des Energie- und Nahrstoffbedarfs sowie erndhrungsphysiologische Restriktionen zu beachten.




FltterungsmalRnahmen, welche die Warmebildung durch das Tier reduzieren bzw.
Warmeabgabe erleichtern kdnnen

MalRnahme

Beispiel

Wirkung/Wirkmechanismus

Futterungstechnik

Verringerung des

Rohfaseranteils

Futterung wahrend der
ktihleren Abend- und
Nachtstunden

Gekihltes Trankwasser

Weniger Heu, mehr
Kraftfutter

Die durch die Futterung induzierte Warme kann
durch einen héheren Temperaturgradienten
besser an die Umgebung abgegeben werden

Aufgenommenes geklhltes Trankwasser kann
mehr Kérperwarme aufnehmen

Verminderung der Fermentations- und

Verringerung des
Proteinanteils

Weniger Sojaschrot

Verdauungswéarme

Verminderung von Stoffwechselwarme fir die
N-Ausscheidung

Erh6hung des
Futterfettanteils

Sojadl, Kokosfett,

Weniger Verluste bei der Verwertung der
Energie aus Fett im Stoffwechsel

Nutzung von
Zusatzstoffen

Nicht-Starke-
Kohlenhydrat-spaltende
Futterenzyme

Konjugierte Linolsauren
(CLA)

Niacin

Uber eine erhohte Fettverdaulichkeit entstehen
weniger Verluste bei der Verwertung der
Energie aus Fett im Stoffwechsel

Weniger Verluste bei der Verwertung der
Energie im Stoffwechsel

Erhohte Hautdurchblutung durch Weiterstellung
der peripheren Blutgefalle

Vermeidung von
unerwinschten Stoffen

Mutterkornalkaloide

Verminderte Hautdurchblutung durch
Engerstellung der peripheren Blutgefale

-Diese MalRnahmen tragen gleichzeitig dazu bei, den durch Warmestress bedingten Riickgang im Futterverzehr abzumildern.
-Dabei sind die Deckung des Energie- und Nahrstoffbedarfs sowie erndhrungsphysiologische Restriktionen zu beachten.
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Verteilung der Bruttoenergie in einer 600 kg schweren Kuh
mit 40 kg Milchleistung bel einem Milchfettgehalt von 4%
(Tyrell, 1985 zit. von Coppock)
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Partitionierung der Warmeproduktion einer 600 kg schweren
Kuh mit 40 kg Milchleistung beil einem Milchfettgehalt von 4%
(Tyrell, 1985 zit. von Coppock)
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Methanenergie und Fermentationswarme in Abhangigkeit
vom Kraftfutteranteil in der tadglichen Ration von
MilchkUhen (nach verschiedenen Literaturquellen)

Kraftfutter- | Methanenergie (% | Fermentationswarme
anteil (%) der Bruttoenergie) | (% der Bruttoenergie)
0 8-10 6-8
50 6-8 5-6
90 4-6 3-5
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Warmestress bei Milchktihen in Abhangigkeit vom THI
(Temperatur-Feuchtigkeit-Index)

Temperaturlrelative Luchtfeuchtigkeit (%)
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Einfluss des THI auf die tierindividuellen tageszeitlichen Schwankungen
Im Pansen-pH-Wert und in der Pansentemperatur
(Loholter et al., 2012)
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FltterungsmalRnahmen, welche die Warmebildung durch das Tier reduzieren bzw.
Warmeabgabe erleichtern kdnnen

MalRnahme

Beispiel

Wirkung/Wirkmechanismus

Futterungstechnik

Futterung wahrend der
ktihleren Abend- und
Nachtstunden

Gekihltes Trankwasser

Die durch die Futterung induzierte Warme kann
durch einen héheren Temperaturgradienten
besser an die Umgebung abgegeben werden

Aufgenommenes geklhltes Trankwasser kann
mehr Kérperwarme aufnehmen

Verringerung des
Rohfaseranteils

Weniger Heu, mehr
Kraftfutter

Verminderung der Fermentations- und
Verdauungswéarme

Verringerung des
Proteinanteils

Erhohung des

Futterfettanteils

Weniger Sojaschrot

Sojadl, Kokosfett,

Verminderung von Stoffwechselwarme fir die
N-Ausscheidung

Weniger Verluste bei der Verwertung der

Nutzung von
Zusatzstoffen

Nicht-Starke-
Kohlenhydrat-spaltende
Futterenzyme

Konjugierte Linolsauren
(CLA)

Niacin

Energie aus Fett im Stoffwechsel

Uber eine erhohte Fettverdaulichkeit entstehen
weniger Verluste bei der Verwertung der
Energie aus Fett im Stoffwechsel

Weniger Verluste bei der Verwertung der
Energie im Stoffwechsel

Erhohte Hautdurchblutung durch Weiterstellung
der peripheren Blutgefalle

Vermeidung von
unerwinschten Stoffen

Mutterkornalkaloide

Verminderte Hautdurchblutung durch
Engerstellung der peripheren Blutgefale

-Diese MalRnahmen tragen gleichzeitig dazu bei, den durch Warmestress bedingten Riickgang im Futterverzehr abzumildern.
-Dabei sind die Deckung des Energie- und Nahrstoffbedarfs sowie erndhrungsphysiologische Restriktionen zu beachten.
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Futterfette verringern beim Broiler den Anteil der Warmebildung, der
aus der Verwertung der umsetzbaren Energie flr die Produktbildung
(Energieansatz im Lebendmassezuwachs) resultiert
(Danicke et al., 2001)

100 -
80 -
60 -
40 -
20 -

0 - | .
ohne Fettzusatz  12% Sojadl  12% Kokosfett

%

* Signifikant von der Kontrolle (ohne Fettzusatz) verschieden (p<0.05)



FltterungsmalRnahmen, welche die Warmebildung durch das Tier reduzieren bzw.
Warmeabgabe erleichtern kdnnen

MalRnahme

Beispiel

Wirkung/Wirkmechanismus

Futterungstechnik

Futterung wahrend der
ktihleren Abend- und
Nachtstunden

Gekihltes Trankwasser

Die durch die Futterung induzierte Warme kann
durch einen héheren Temperaturgradienten
besser an die Umgebung abgegeben werden

Aufgenommenes geklhltes Trankwasser kann
mehr Kérperwarme aufnehmen

Verringerung des
Rohfaseranteils

Weniger Heu, mehr
Kraftfutter

Verminderung der Fermentations- und
Verdauungswéarme

Verringerung des
Proteinanteils

Weniger Sojaschrot

Verminderung von Stoffwechselwarme fir die
N-Ausscheidung

Erh6hung des
Futterfettanteils

Nutzung von

Zusatzstoffen

Sojadl, Kokosfett,

Nicht-Starke-
Kohlenhydrat-spaltende
Futterenzyme

Weniger Verluste bei der Verwertung der
Energie aus Fett im Stoffwechsel

Uber eine erhohte Fettverdaulichkeit entstehen
weniger Verluste bei der Verwertung der
Energie aus Fett im Stoffwechsel

Konjugierte Linolsauren
(CLA)

Niacin

Weniger Verluste bei der Verwertung der
Energie im Stoffwechsel

Erhohte Hautdurchblutung durch Weiterstellung
der peripheren Blutgefalle

Vermeidung von
unerwinschten Stoffen

Mutterkornalkaloide

Verminderte Hautdurchblutung durch
Engerstellung der peripheren Blutgefale

-Diese MalRnahmen tragen gleichzeitig dazu bei, den durch Warmestress bedingten Riickgang im Futterverzehr abzumildern.
-Dabei sind die Deckung des Energie- und Nahrstoffbedarfs sowie erndhrungsphysiologische Restriktionen zu beachten.
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Nicht-Starke-Kohlenhydratspaltende Futterenzyme verringern Uber eine
verbesserte Fettverdaulichkeit beim Broiler den Anteil der
Warmebildung, der aus der Verwertung der umsetzbaren Energie flr
die Produktbildung (Energieansatz im Lebendmassezuwachs)
resultiert (Danicke et al., 1999)
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* Signifikant von der Kontrolle (ohne Enzym) verschieden (p<0.05)



FltterungsmalRnahmen, welche die Warmebildung durch das Tier reduzieren bzw.
Warmeabgabe erleichtern kdnnen

Malnahme Beispiel Wirkung/Wirkmechanismus

Futterungstechnik Futterung wahrend der Die durch die Futterung induzierte Warme kann
kihleren Abend- und durch einen héheren Temperaturgradienten
Nachtstunden besser an die Umgebung abgegeben werden

Gekihltes TrAnkwasser | Aufgenommenes gekuhltes Trankwasser kann
mehr Kérperwarme aufnehmen

Verringerung des Weniger Heu, mehr Verminderung der Fermentations- und
Rohfaseranteils Kraftfutter Verdauungswéarme

Verringerung des Weniger Sojaschrot Verminderung von Stoffwechselwarme fir die
Proteinanteils N-Ausscheidung

Erh6hung des Sojadl, Kokosfett, Weniger Verluste bei der Verwertung der
Futterfettanteils Energie aus Fett im Stoffwechsel

Nutzung von Nicht-Starke- Uber eine erhohte Fettverdaulichkeit entstehen
Zusatzstoffen Kohlenhydrat-spaltende | weniger Verluste bei der Verwertung der
Futterenzyme Energie aus Fett im Stoffwechsel

Konjugierte Linolsauren  Weniger Verluste bei der Verwertung der

(CLA) Energie im Stoffwechsel
Niacin Erhohte Hautdurchblutung durch Weiterstellung
der peripheren Blutgefalle
Vermeidung von Mutterkornalkaloide Verminderte Hautdurchblutung durch
unerwunschten Stoffen Engerstellung der peripheren Blutgefalle

-Diese MalRnahmen tragen gleichzeitig dazu bei, den durch Warmestress bedingten Riickgang im Futterverzehr abzumildern.
-Dabei sind die Deckung des Energie- und Nahrstoffbedarfs sowie erndhrungsphysiologische Restriktionen zu beachten.
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Konjugierte Linolsauren (CLA) verursachen weniger
Verluste bei der Verwertung der Energie im
Stoffwechsel von Milchkthen (Liu et al., 2008)
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* Signifikant von der Kontrolle (Basaldiat) verschieden (p<0.05)
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Reltaltenperatur (°C)
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FltterungsmalRnahmen, welche die Warmebildung durch das Tier reduzieren bzw.
Warmeabgabe erleichtern kdnnen

Malnahme Beispiel Wirkung/Wirkmechanismus

Futterungstechnik Futterung wahrend der Die durch die Futterung induzierte Warme kann
kihleren Abend- und durch einen héheren Temperaturgradienten
Nachtstunden besser an die Umgebung abgegeben werden

Gekihltes TrAnkwasser | Aufgenommenes gekuhltes Trankwasser kann
mehr Kérperwarme aufnehmen

Verringerung des Weniger Heu, mehr Verminderung der Fermentations- und
Rohfaseranteils Kraftfutter Verdauungswéarme

Verringerung des Weniger Sojaschrot Verminderung von Stoffwechselwarme fir die
Proteinanteils N-Ausscheidung

Erh6hung des Sojadl, Kokosfett, Weniger Verluste bei der Verwertung der
Futterfettanteils Energie aus Fett im Stoffwechsel

Nutzung von Nicht-Starke- Uber eine erhohte Fettverdaulichkeit entstehen
Zusatzstoffen Kohlenhydrat-spaltende | weniger Verluste bei der Verwertung der
Futterenzyme Energie aus Fett im Stoffwechsel

Konjugierte Linolsauren | Weniger Verluste bei der Verwertung der
(CLA) Energie im Stoffwechsel

Niacin Erhohte Hautdurchblutung durch Weiterstellung
der peripheren Blutgefalle

Vermeidung von Mutterkornalkaloide

unerwiunschten Stoffen

Verminderte Hautdurchblutung durch
Engerstellung der peripheren Blutgefale

-Diese MalRnahmen tragen gleichzeitig dazu bei, den durch Warmestress bedingten Riickgang im Futterverzehr abzumildern.
-Dabei sind die Deckung des Energie- und Nahrstoffbedarfs sowie erndhrungsphysiologische Restriktionen zu beachten.
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Effect of Rumen Protected Niacin on Vaginal Temperature in
Lactating Dairy Cows Subjected to Acute Heat Stress
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Relationship between conception rate and THI
(Zimbelman et al., 2008)
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FltterungsmalRnahmen, welche die Warmebildung durch das Tier reduzieren bzw.
Warmeabgabe erleichtern kdnnen

MalRnahme

Beispiel

Wirkung/Wirkmechanismus

Futterungstechnik

Futterung wahrend der
ktihleren Abend- und
Nachtstunden

Gekihltes Trankwasser

Die durch die Futterung induzierte Warme kann
durch einen héheren Temperaturgradienten
besser an die Umgebung abgegeben werden

Aufgenommenes geklhltes Trankwasser kann
mehr Kérperwarme aufnehmen

Verringerung des
Rohfaseranteils

Weniger Heu, mehr
Kraftfutter

Verminderung der Fermentations- und
Verdauungswéarme

Verringerung des
Proteinanteils

Weniger Sojaschrot

Verminderung von Stoffwechselwarme fir die
N-Ausscheidung

Erh6hung des
Futterfettanteils

Sojadl, Kokosfett,

Weniger Verluste bei der Verwertung der
Energie aus Fett im Stoffwechsel

Nutzung von
Zusatzstoffen

Vermeidung von

Nicht-Starke-
Kohlenhydrat-spaltende
Futterenzyme

Konjugierte Linolsauren
(CLA)

Niacin

Mutterkornalkaloide

Uber eine erhohte Fettverdaulichkeit entstehen
weniger Verluste bei der Verwertung der
Energie aus Fett im Stoffwechsel

Weniger Verluste bei der Verwertung der
Energie im Stoffwechsel

Erhohte Hautdurchblutung durch Weiterstellung
der peripheren Blutgefalle

Verminderte Hautdurchblutung durch

unerwiunschten Stoffen

Engerstellung der peripheren Blutgefalle

-Diese MalRnahmen tragen gleichzeitig dazu bei, den durch Warmestress bedingten Riickgang im Futterverzehr abzumildern.
-Dabei sind die Deckung des Energie- und Nahrstoffbedarfs sowie erndhrungsphysiologische Restriktionen zu beachten.
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Eine gezielte Verringerung des MutterkornalIégioeieacgrgﬁtéolrtgg des
Futters von Milchkihen vermindert die Warmebelastung bel
hoheren Aul3entemperaturen (Schumann et al., 2008)

LN

Kluhe gefittert mit;
® PBasaldiat

A DBasaldiat +
Mutterkornalkaloide

Korpertemperatur (°C)
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit !



