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37 Mill. ha Organischer Landbau weltweit

]
F
" 2
L] E e
= g E
2 = o= o
E 2
N 2 s 2
~N E £ 5
o~ 2 E
o E o
Northern America : <
Europe
2
22 Asia o
L 0o E
E E 2 -
€ N L2 S
0 @© 2 E
o =
E 2
Africa
Latin America
Oceania

Agncultural land
Other areas (Wild collection, bee keeping aquaculture, forests, grazed non agniculwral [and)

Das entspricht 0,9% der globalen landw. Nutzflache (= croplands)
Willer & Kilcher, 2012



Die 10 Lander mit den grossten Okoanbauflachen
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Die Entwicklung des Organischen Landbaus in
den Jahren 2000-2010
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Zukunftige Herausforderungen an die
Landwirtschaft

> 60 % der Okosystem-Dienstleistungen sind wegen der
Nahrungsmittelproduktion degradiert
(Millennium Ecosystem Assessment , 2005).

> 30 % der fruchtbaren Boden wurden von 1950 bis 1990
durch Erosion zerstort (Pimentel et al., 1995). Aktuelle
jahrliche Verluste 6 bis 10 Millionen Hektar pro Jahr.

> Landwirtschaft verbraucht 70 % der von den Menschen
geforderten Wasserressourcen (Grund/Oberflachenwasser)
(FAO).

> Belastung der Okosysteme mit Stickstoff und Phosphor,
Verlust an Biodiversitat und globale Erwarmung: Grenzen
fur einen sicheren und stabilen Planeten weit Gberschritten
(Rockstrom et al., 2009, Nature 461).
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Ist eine weitere Intensivierung die Losung der
globalen Ernahrungsfrage?
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Klimawandel verandert die Produktivitat

Percentage change in yields between present and 2050
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Anderung (%) im Ertrag von 11 wichtigen Ackerkulturen bis 2046-2055,
verglichen mit 1996-2005 (Mittelwert fur 3 Emissionsszenarien und 5
Klimamodellen)

/aniBL www.fibl.org Mdaller et al., World Dev. Report, 2010
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Ziel der Landwirtschaft der Zukunft: Synergien
zwischen den Leistungen der Okosystem.
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Different approaches to sustainability

> Improved technologies like minimum/ no tillage or GMO
Crops.

> Integrated Production (IP, IPM).

> Low Input Agriculture (LIA) or Precision
Farming.

> Low External Input Sustainable
Agriculture (LEISA).

> Organic Farming

> Organic plus innovative elements
of low till, precision farming and LEISA.

> Organic (successional) agroforestry systems

”\FiBL www.fibl.org
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Prognostizierte Ertragssteigerung zur
Ernahrung einer wachsenden Weltbevolkerung

Year Cereal Yield / Mg ha-1 Total Production / 106 Mg
2005 3.27 2240
2025 a. 3.60 2780
b. 4.40 3629
2050 a. 4.30 3255
b. 6.00 4553

a = without dietary change
b = with change to preference for meat-based (animal-based) diet

> 45% Mehrertrag bis 2050 notwendig bei gleichbleibender Erndhrung
> 103% Mehrertrag bis 2050 notwendig bei vorwiegend ,tierbasierter® Ernahrung

/% FiBL www.fibl.org Lal, 2010



Kann der Okolandbau 9 Milliarden Menschen ernahren?

Nein,

denn zur Zeit leiden 1 Milliarde
Menschen an Unterernahrung oder
verhungern (jeder 7. Mensch).

Warum sollen ausgerechnet 0.9 %
Biobauern das konnen, was 99.1 %
konventionelle und Subsistenz-
Bauern nicht kbnnen?
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Kann die heutige Landwirtschaft 9 Milliarden Menschen ernahren?

Ja,

die Landwirtschaft produziert heute
Lebensmittel fur die Ernahrung von 7.5
bis 11 Milliarden Menschen

- ob konventionell, integriert oder

biologisch spielt eine untergeordnete
Rolle!
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Ursachen der Ernahrungsunsicherheit

> Zugang zu Lebensmitteln ist wichtiger als die
Verflugbarkeit (= absolute Menge, welche die
Landwirte produzieren).

> Warum haben Menschen keinen Zugang?

> Armut, Verschuldung, Bankrott, Enteignung;
> Ungleiche Verteilung;
> Unattraktive Preise, Landflucht;

> Politische Wirren, Demokratie-Defizite.
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Ursachen der Ernahrungsunsicherheit

> Wir fattern 21.7 Milliarden landwirtschaftliche Nutztiere (1.5
Milliarden Rinder und Bluffel), welche ohne Anderung der
Ernahrungsgewohnheiten weiter ansteigen werden.

> Beim Verflttern von Getreide an Nutztiere werden pro
Kilokalorie 7 Mal mehr Anbauflache verbraucht.

> Deutlich mehr als 30 % aller Lebensmittel landen im Abfall
oder Verderben an Lagerstatten oder wahrend Transport.
> Eine Tankfillung Agro- '

diesel eines Off-Roaders ‘ | ¥ = Gruner fneg’j
kann einen Menschen {}_ﬁ;:,_ =kl ==
ein Jahr lang ernahren. ey B[
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Grune (Land)wirtschaft: Effizienzsteigerungen
dringend notwendig
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Figure 9a-b: The makeup of total food waste'’
Source: Lundqvist et al, Godfray
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Peak Oil: Die Alternative heisst gemischter Betrieb
und Klee (die beiden Charakteristika von Bio)

Viehbestand: 21.7 Milliarden Kopfe (1.5 Milliarden Rinder und
BUffel) (steinfeld et al., 2006).

’ 160 Millionen Tonnen Stickstoff ausgeschieden:
> 34 Millionen (Steinfeld et al., 2006) als Dlnger wieder ausgebracht
(ungleichgewichtig auf Grunland).
> Rest: Ruckstande auf Weiden, Heizmaterial oder als Abfall deponiert.

’ 140 Millionen Tonnen von Stickstoff aus Leguminosen in nachhaltigen,
den Boden verbessernden Fruchtfolgen (Badgley et al., 2008).

’ 90 Million Tonnen Stickstoff aus Erddl hergestellt (Steinfeld et al., 2006).




Mehr Bodenkohlenstoff unter Okolandbau:
soil carbon stocks (Mg/ha)

Number comparisons Category of datasets
11 B —e—— closed sys. + inputs + bulk density measured| VI
32 | = | closed sys. + bulk density measured| V
17 —A— closed systems + inputs measured | |V
93 —v— bulk density measured | Il
60 —~o0— closed systems| ||
204 —eo— all data |
2 o 2 4 6 8 10 122 14 16 18
Mean difference in soil organic carbon stock (Mg ha™) Gattinger et al., 2012

FiBL www.fibl.org www.pnas.org/cgi/doi/10.1073/pnas.1209429109



Hohere C-Ruckbindung im Boden unter
Okolandbau

Number comparisons Category of datasets
9 C —e— closed sys. + inputs + bulk density measured| VI
11 I = | closed sys. + bulk density measured| \/

11 | A | closed systems + inputs measured| |V
32 A bulk density measured 11
19 I O | closed systems 1l
41 | ® | all data |

-0.2 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2

Mean difference in sequestration rates (Mg ha*y™?)

Gattinger et al., 2012
/% FiBL www.fibl.org www.pnas.org/cgi/doi/10.1073/pnas.1209429109



Sustainable food-production:

Long-term farming systems comparisons in
the tropics

o MO

A 3

3 2 <
Cacao in Bolivia

Maize and vegetables in Kenya Cotton in India
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Results Kenya

Yield Maize intercropped with Beans
Chuka 2008, 2009, 2011

B Maize 2008
m Maize 2009
M Maize 2011

Maize Grains DW (t/ha)
B

CONV LOW ORG LOW

Treatments
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Relative Ertrage von Oko zu konventionell (weltweit)

Anzahl Studien |Relativer Ertrag von Oko
Alle Studien 362 80%
Langer umgestellte Flachen 66 84%
Schweiz, Osterreich 16 88%
Entwicklungslander 33 84%
Tropische Kulturen 29 86%
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Fig. 1. Frequency of occurmrence of relative yields of organic vs. conventional . .
agriculture, grouped in 10% intervals. De Ponti et al., 2011, Agricultural Systems



Was beeinflusst die Ertragsfahigkeit von

Okolandbau?

d
N input amount
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HOH £ More in conventional
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Gezielte Nutzung der

funktionellen Biodiversitat Uberlebensrate
der Parasitoide;

- .. : B 2 Tage in
Spezifisch ausgewahlte ,Begleitpflanzen Monokultur. 20
zur Forderung der Ei- und Tage in Kohl +

Larvalparasitoiden der Kohlschéadlinge Songlume

Iberis amara Centaurea cyanus Diadegma semiclausum

k‘ FiBL www.fibl.org Céline Géneau, 2008



Maize: Mechanical resistance against the
European Corn Borer (Ostrinia nubilalis)
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Control of endoparasites of livestock

Biocontrol with the fungus | Fooder crops like Chicory
Duddingtonia flagrans and Sainfoin (Esparsette)

h/IFiBL www.fibl.org Heckendorn, FiBL, 2010
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Schlussfolgerungen: Starken des Okolandbaus

> Schutz der natlrlichen Ressourcen («Natur-
Kapital») hoch.

> Gute, aber keine Spitzen-Ertrage.

> Umfassende positive Wirkung auf das bauerliche
Einkommen, v.a. auch in Entwicklungslandern
(«menschliches und soziales Kapital»).
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Schlussfolgerungen: Schwachen

> Bei heutigen Wachstumsraten bleibt Oko global noch
wahrend 100 Jahren eine Nische (von 0.9 auf 10 %).

> Okolandbau kann Menschheit nur erndhren, wenn
weniger Abfall entsteht, Fleischkonsum stabil bleibt
(im Norden stark rucklaufig), Fettleibigkeit abnimmt
und keine Ackerflachen verdieselt werden.

> |enkungsinstrumente fir Anderungen waren da,
aber unpopular.
> Okolandbau ist vorsichtig (praventiv, risikoscheu).

Aber: Natur macht nicht alles besser und Technik ist
nicht immer schlechter (siehe letzte Folie)!

FiBL www.fibl.org



Zukunftige Innovation?

Nanodraht-Sensoren Contour Farming in Ohio Tierbeobachtung
mit Mikrochips zur Erkennung (Beispiel: Mais, Luzerne): mittels
von DNA, RNA, Proteinen: Elektronik.

SMS vox'der Kuh

Kiihe werden heute kiinstlich besamt.
Forscher der Berner Fachhochschule
haben nun ein Gerit entwickelt, das
den richtigen Zeitpunkt fiir die Besa-
mung bestimmen kann. Die «Anebox»
misst die Temperatur und die Bewe-
gung der Kuh, um den Zeitpunkt der
Fruchtbarkeit zu bestimmen, und ver-
schickt anschliessend eine SMS an
den Bauern. (cho.) ’
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