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Phosphat-Dingung: Welche Phosphormenge diingen?

Langfristig:
Phosphatdingung = P Export durch Ernte ( +
Verlust durch Erosion, Auswaschung)

0,57 2kg/ ha 307 40kg P/ ha
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Welchen Phosphor nimmt die Pflanze auf?

_ R
A BeilAnor mal er n D¢ n stammbnurddér geringerel n (

Anteil (5-25 %) des aufgenommenen Phosphors aus der aktuellen
Diingergabe

A P-Versorgung wird hauptsachlich durch den Zustand des
Bodens bestimmt, weniger durch die aktuelle Dlingergabe
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Prinzip der AErhial tungsde¢ngun

A Wird in &hnlicher Weise in den meisten europ. Landern praktiziert A
A Es soll ein fir maximale Ertrdge ausreichender Gehalt an
pflanzenverfligbarem Phosphor im Boden erhalten oder erreicht werden

A Entscheidend dabei: Einteilung der Gehaltsklassen (Kalibrierung)

P-Gehaltsklasse Diingebedart
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Kalibrierung der Gehaltsklassen

AFestl egung der Untergrenze\d
Abhangigkeit des BZE im Jahre 2000 vom CAL-P-Gehalt des Bodens im
Herbst 1999 (Romer 2009)
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Kalibrierung der Gehaltsklassen

Kalibrierung an Feldversuchen A jahreszeitliche Variabilitat
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InnoSoilPhos-Projekt: Metastudie zu P-Dingung

~

A Vermeidung der Schwachen von Einzelauswertungen (A Metaanalyse)
A Analyse des Einflusses von Bodenparametern auf die Dingewirkung

Versuchansteller Anzahl
Versuche

AGES Wien 3
Uni Rostock 1
LFA M-V 1
JKI Braunschweig 1
TU Minchen 3
Versuchsanstalt 4
Kamperhof

LL Hessen 13
LTZ Augustenberg 7
UFZ 1

Uni Halle 1




Metastudie zu P-Diingung: Uberblick tiber Datenbasis

Parameter Median Arith.
Mittel

Ton [%] 18,0 18,0 35,0 -
Schluff [%] 15,0 62,9 55,6 84,6 298
Corg [%0] 0,7 1,2 1,3 2,1 187
Humus [%)] 1,2 2,0 2,1 3,6 187
pH 4,4 6,3 6,3 7,8 -
P-Dingemenge [kg P/ha] 9,8 43,0 60,7 209,8 -
P-DUngemenge/P-Entzug 29,5 261,3 3

[%0]

P-Boden (P-DL, P-CAL) 1,3 8,3 10,0 53,2 -
[mg P/100g]

n=2010




Rel. Ertragssteigerungen bei Phosphordingung
vs pflanzenvertugbarer P-Gehalt ™

A Sehr grol3e Variabilitat der Mehrertrage, bes. bei geringen P-Gehalten
A Etwa 30 % der Falle mit Minderertragen
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Mehrertrag vs pflanzenverfugbarer P-Gehalt

A Im Mittel Mehrertrage in allen Gehaltsklassen, jedoch signifikant am hochsten irﬁ.
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Mehrertrag vs pH-Klasse

A hochste Mehrertrage in sauren Bdden \
A Phosphatsorption
o ]
™ a
—
Q — [
|
o l b
N T | S
: ! © ¢
L — | -1
’\a : | l bc I
e | | —_ |
S — l | | '
CCUD ! ' [ :
£ 0 l ! |
O
S o—---- T - - - - ey ~ —|[——— - - [ - - EEEEE - —
S [ ' | | :
o [ ' | | .
| : [ — |
S — ' | —— n=167 l
' —— o n=423 66
o n=275 _ H=2 n=296
o n=849 P=2.52
' p=7.40 u=4.71 u=1.29
. |
8 —




Mehrertrag vs Humus-Gehalt

A Mehrertrage steigen mit Humusgehalt an (abgesehen von Humus-Gehalte > 30/5
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Mehrertrag vs Dungermenge (rel. zum P Export)

A Schwache Abhangigkeit, hochste Mehrertrage wenn P-Menge dem P Export \

entspricht
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Mehrertrag vs Tongehalt
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Mehrertrag sinkt mit
steigendem Tongehalt
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Mehrertrag vs Ackerfrucht
A Deutliche Unterschiede zwischen Ackerfrichten (Mais, n = 111, ME 6,9 %) \

A Wurzelsystem!
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CART-Analyse (classification and regression tree)

~

Mittl. ME= 3.9 % : :
- . 1. Teilung bei CAL-P Gehalt von
- N
STP<834 || sTP>3.34 3,34 mg / 100 g Boden
1. Teilung
ME= 10.4% ME=2.75%
N =313 N =1697

Gerste W-RoggenWeizen STP<=5.82 | STP >5.82

Zuckerribe, Kartoffel Raps

Mais Hafer

/ l 2. Teilung
ME=14.8% ME=5.9% ME=4.3% ME=1.6%
N =158 N =155 N =747 N =950
Tongeh<=1P6 || Tongeh> 1% Kartoffe| SGerste, | Wintergetreide Rel. Rel.
Mais ZuckerrilbeRaps | Dungergabe | Dungergabe
Hafer <=1000 % > 1000 %
3. Teilung / l’ X’ \
ME=7 7% ME=3.1% ME=1.8% ME=-2.9%
ME=22.7% || ME=8.6% ) N =564 N =907 N =43
- _ N =183 |
M= N=s HUMUS<= HuMUS> Getreide Kartoffel =
Dlngertyp:TSP, Diingertyp: » 0 > ZuckeriibeHafer apsja
Thomasphosphat {tz 1t3"~™ 0 070
4. Teilung l l l l : l

ME=15.4% ME=5.3% ME=1.72% ME=5 % ME=2.1% ME=-1.32%
N =4 N =139 N =322 N =815 N =92




CART-Analyse: Ableitung von P-Gehaltsklassen

Mittlere relative Ertragssteigerung fur die 6 haufigsten Ackerfrlichte in den aus der\
Regressionsbaumanalyse abgeleiteten P Gehaltsklassen
A Anpassung der GK je nach Fruchtart moglich

P Gehaltsklasse (mg P 100g1)

Fruchtart -
A (03, 3) C(33-5,9) E (>5,8)
Zuckerruebe 36,1% (n = 28) [(10,1% (n = 18) |[1,3% (n = 63)
Kartoffel 16,8% (n = 18) |11,7% (n = 91) |9,0% (n = 62)

Sommergerste 18,3% (n = 29) [(6,4% (n = 57) 7,5% (n = 40)

Wintergerste 7,2% (n = 28) 3,3% (n = 108) [3,3% (n = 140)
Winterweizen 12,0% (n = 46) |4,6% (n = 196) [|1,2% (n = 222)

Raps 7,0% (n = 12) 1,3% (n = 40) -1,9% (n = 55)
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Was passiert wenn Uber Jahre kein P zugefuhrt wird ?

\
Sehr langsame Abnahme der pflanzenverfligbaren P
Gehalte insbesondere bei niedrigen Ausgangsgehalten
10 ¢
pH:E.3 | Ton:16%
) .
a_ . : Mittlere jahrliche P
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o . .,
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Y| e —— ' - 27kg P ha 1yr -1
pH:6,3 | Ton:30% :
0 -19kg P hatyr-t
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Was passiert wenn uber Jahre kein P zugefuhrt wird ?

~

Erst nach 10 Jahren merkliche Abnahme der Ertrage
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Was passiert wenn uber Jahre kein P zugefuhrt wird ?

Relativer Ertrag [%]
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Zusammenfassung

~

A Metaanalyse einer Datenbank mit Feldversuchen in
Deutschland zur Wirksamkeit von P-Dungung

A Relativer Mehrertrag wird v.a. durch den
pflanzenverfligbaren P Gehalt im Boden bestimmt, der
gefundene Grenzwert von 3,3 mg P/100g stimmt gut mit
der neuen Untergrenze der GK C (VDLUFA 2018) von
3mg P/100g Uberein

A unterlassene P-Dingung: nur langsame Abnahme der

CAL-P/DL-P Gehalte, rel. geringe Ertragseinbul3en
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